TRELLEBORG

Protokol ¢. 76245680-1

Vyhodnoceni opotfebeni pneumatik pomoci elektrického vysokozdvizného voziku
provedené na prumyslovych odolnych pneumatikach Trelleborg Elite XP LOC a
konkurenénich pneumatikach Continental SC20 SIT.

Pneumatiky:

23x10-12/8.0 nasazené na predni hnané napraveé.

18x7-8/4.33 nasazené na zadni fiditelné napravé.

Testovana kritéria:

Opotiebeni vzorku pneumatik pro vysokozdvizné voziky na testovaci draze za
podminek tézkého provozu.

Datum provedeni testu:

23.-24. bfezna 2011

Misto provedeni testu:

Testovaci centrum ISAM Motor Center Ustavu ISTITUTO SPERIMENTALE AUTO
E MOTORI S.p.A.
Via Morolense, Km 2,600 - Anagni (FR), Italie.
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Clem projektu bylo porovnani opotfebeni vzorku primyslovych pneumatik Trelleborg Elite XP s
konkurenénim vyrobkem Continental SC20 za provoznich podminek. PFi testu byly pouzity rdzné
pneumatiky na stanovenych vysokozdviznych vozicich v podminkach tézkého provozu.

2. ROZSAH TESTU
Testované i referenéni pneumatiky byly nasazeny na stejné primyslové vozidlo (obr. 1) a
testovany na stanovené okruzni trase na testovaci draze v Italii. Trasa probihala obéma sméry, tj.
po i proti smé&ru hodinovych rugi¢ek. B&hem testu byly zkugebnim technikem Gstavu TUV SUD
Automotive GmbH pravidelné méfeny tyto veli€iny: hloubka vzorku v béhounu a ramenu
pneumatiky a ubytek hmoty vzorku pneumatiky.
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Obr. 1 — Nalozeny vysokozdvizny vozik v testovacim centru ISAM Motor Center



3. MiSTO PROVEDENI TESTU
Testovaci centrum ISAM Motor Center ustavu ISTITUTO SPERIMENTALE AUTO E MOTORI
S.p.A., Via Morolense, Km 2,600 - Anagni (FR), ltalie.

4. OSAZENi TESTOVANYCH PNEUMATIK
4.1. Testované pneumatiky - Trelleborg Elite XP LOC
pfedni naprava: 18x7-8/4.33 identifikace: - 562 XT 0088, vyrobena v tydnu 03/11 - 562
XT 0090, vyrobena v tydnu 03/11 zadni naprava: 23x10-12/8.0  identifikace: - 562 XT
0088, vyrobena v tydnu 03/11 - 562 XT 0090, vyrobena v tydnu 03/11

4.2. Referen¢ni pneumatiky - Continental SC20 SIT

pfedni naprava: 180/70-8/4.33 (18x7-8)  identifikace: -201753, DOT 4810
- 201754, DOT 4310

zadni naprava: 250/60-12/8.0 (23x10-12) identifikace: -200077, DOT 4110
- 201754, DOT 4310

V8echny pneumatiky pouzité v testovani byly nové a zakoupené na volném trhu.

5. TESTOVACI VOZIDLO

Elektricky vysokozdvizny vozik Jungheinrich EFG-V25 (vyrobni €. 89.91.56.60), nosnost 2500 kg,
rozloZeni zatizeni na napravy:

zatiZeni pfedni/zadni ndpravy pfi maximalnim zatizeni: 6200 kg / 650 kg

zatiZeni pfedni/zadni ndpravy bez zatiZzeni: 2150 kg / 2200 kg.
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6. TESTOVACI POSTUP A VYBAVENI

6.1. Testovaci draha

6.1.1. Povrchova vrstva: asfalt, Sedy; rovny povrch.

6.1.2. Charakteristika: na osmi raznych mistech rozmisténych rovnomérné po celé trase
testovaci drahy byla volumetrickou metodou zméfena hloubka makrotextury (dle 1SO10844,
pfiloha A), pficemz byla pouzita pramérna hodnota (obr. 2, 3).

Vysledek méfeni pramérné hloubky textury: 1,8 mm.

Obr. 2 a 3 — Méreni drsnosti povrchu a teploty drahy

6.2. Testovaci manévry

6.2.1. Provozni podminky

Maximdlni testovaci rychlost byla udrZzovana konstantni a stejna pro oba typy pneumatik z
dlvodu omezeni zdvihu pedalu plynu a pfizptsobeni zdvihu pedalu plynu obvodu pneumatik. Po
kazdém cyklu (20 kol) se vyménil Fidi¢ a dodatecné byl zménén i smér jizdy (po / proti sméru
hodinovych rucicek).

6.2.2. Zatizeni vozidla

hmotnost stroje: 4350 kg

zatizeni vysokozdvizného voziku: 1730 kg plus upevriovaci material
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6.3. Testovaci postup
6.3.1. Plan testovaci trasy na testovaci draze: viz obr. 4 a 5.

Obr. 4 — Testovaci trasa v testovacim centru ISAM Motor Center

6.3.2. Testovaci vzdalenost / pocet cyklli / doba testovani

6 jizd, kazda o 20 cyklech (kolech testu), délka jizdy (20 kol): 6400 + 50 m; celkova
vzdalenost: 38,3 km.

testovaci doba kazdého cyklu (20 kol): 30 = 1 min.; celkova doba provozu: 180 min.

Obr. 5 — Vysokozdvizny vozik béhem testu na testovaci draze
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6.4. Mé&Fici metody a vybaveni

6.4.1 Okolni podminky

zafizeni na méfeni okolni teploty: Kobold TD 1200 (vyrobni €. 202155)

zafizeni na méfeni teploty povrchu: infracerveny HIOKI 3419-20 (vyrobni €. 100700607)

6.4.2. Opotfebeni vzorku
digitalni vaha TCS (vyrobni €. 0709042)
hloubka vzorku: Mitutoyo ID-U 1025 (vyrobni &. 10607)

6.4.3. Vzdalenost a Cas: paté kolo na vysokozdvizném voziku a standardni stopky (obr. 6, 7).

Obr. 6 a 7 — Méfici vybaveni

7. OKOLNIi PODMINKY
Trelleborg Elite XP LOC

na zac¢atku (11.26 hod.) na konci
- teplota vzduchu: 18 °C 17 °C
- teplota pfi zemi: 27 °C 33°C
Continental SC20 SIT
na zac¢atku (11.05 hod.) na konci
- teplota vzduchu: 19 °C 20 °C
- teplota pfi zemi: 28,5 °C 36 °C
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8. PROVEDENI TESTU

Kazda pneumatika byla zvaZena na vaze. e |
Pfed nasazenim na vysokozdvizny vozik se
zméfila hloubka vzorku na 16 rlznych
mistech v béhounu a ramenu pneumatiky.

....

Poté vozik odjel na draze vzdalenost 20QE
metrd z ddvodu zajeti pneumatik.

Zméfila se teplota pfi zemi a pneumatik p
zajiSténi  srovnatelnych  podminek. Pak
vysokozdvizny vozik absolvoval 200 kol. ' 4 , e
I. 8 — Mereni teploty a hloubky vzorku pneumatiky
Po ujeti kazdych 20 kol se zméfily teploty

(obr. 8), zménil se smér jizdy a vymenil fidi€, aby se minimalizoval vliv riznych stylu fizeni.
Po ujeti poloviny celkové vzdalenosti (60 kol) se kromé vySe uvedenych méfeni provedlo i
zméreni hloubky vzorku v b&éhounu a ramenu pneumatiky.

Po 120 kolech se pneumatiky z voziku sundaly a zvazily (obr. 9, 10). Poté se nechaly pfes noc
vychladnout a druhy den se provedlo méfeni hloubky vzorku a analyza hmotnosti rafku.

Obr. 9 a 10 — Méreni hmotnosti pneumatik Elite XP a Conti SC20
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9. VYSLEDKY TESTU

Opotfebeni vzorku pramyslovych pneumatik Trelleborg Elite XP LOC a Continental SC20 SIT
ve velikostech 23x10-12/8.00 a 18x7-8/4.33 bé&hem provozu v té&Zkych podminkach na
vysokozdvizném voziku se méfilo dvéma zplsoby:

1. Periodické méreni hloubky vzorku béhem testu

Pneumatika Zacatek [mm] 50 % [mm] Konec [mm] Rel. [%] za&.- 50 %
Rameno | Béhoun | Rameno | Béhoun | Rameno | Béhoun | Rameno | Béhoun

Elite XP 23x10-12/8.0 18,7 12,5 17,7 11,0 16,8 9,6 100 100

Conti SC20 | 23x10-12/8.0 20,7 19,3 19,5 16,1 * * 120 213

Elite XP 18x7-8/4.33 15,9 11,4 15,5 10,7 15,3 10,3 100 100

Conti SC20 | 18x7-8/4.33 17,5 16,4 16,8 15,4 * * 175 143

*Pneumatika Continental SC20 SIT vykazovala po testu nerovhomérné opotfebeni na rameni, hloubka
vzorku nebyla tudiz zméfitelnd — viz obr. 11.

Opotfebeni vzorku pneumatik Continental SC20 SIT bylo b&éhem testu vy$Si nez opotiebeni
pneumatik Trelleborg Elite XP LOC o 20 % (rameno) / 113 % (b&houn) na pfedni napravé a o
75 % (rameno) / 43 % (béhoun) na zadni ndpraveé (méfeno v pulce testovaci vzdalenosti).

Obr. 11 — Vzorek Elite XP versus SC20 po skonceni testu

2. Méfeni ubytku hmotnosti jednotlivych pneumatik pfed a po testu

Pneumatika Zadatek [Kg] | Konec [Kg] | Ubytek hmoty [g] | Relativ. [%]
Elite XP 23x10-12/8.0 51,90 51,00 900 100
Conti SC20 | 23x10-12/8.0 45,05 43,70 1350 150
Elite XP 18x7-8/4.33 21,80 21,55 250 100
Conti SC20 | 18x7-8/4.33 19,90 19,55 350 140

Ubytek hmoty pneumatik Continental SC20 SIT byl béhem testu vy$$i nez tbytek hmoty
pneumatik Trelleborg Elite XP LOC o 50 % na pfedni napravé a o 40 % na zadni naprave.
Vysledky méfeni ubytku hmoty v kg a relativniho opotfebeni vzorku v % jsou uvedeny v grafech
na obr. 12a 13
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Obr. 12 — Vysledky méreni ubytku hmoty pneumatiky (absolutni)
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Obr. 13 — Vysledky méreni ubytku hmoty pneumatiky (vztazené na Trelleborg)

Tento protokol o zkouSce sestava z 9 stran.




